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I. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina Arhitectura calculatoarelor este elaborat in baza ordinului
MEC 768/2024 Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii
(specialitatilor) si calificdrilor pentru invatdmantul profesional tehnic postsecundar si
postsecundar nontertiar si a planului deinvdtdmant editia 2024, aprobat prin Ordinul MEC
nr. 1229/2024. Disciplina Arhitectura calculatoarelor este un element formatiy al
pachetului curricular pentru calificrile din domeniul de formare profesionald Tehnici
audiovizuale si productii media si face parte din componenta fundamental3 a planului de
invatamant la programul de studii 0211.1 Exploatarea sistemelor multimedia.

Scopul disciplinei este familiarizarea elevilor cu arhitectura sistemelor de calcul, cu
principiile de organizare a componentelor hardware si cu modul de functionare si
interconectare a acestora, in vederea intelegerii conceptului de sistem de calcul modern.
Disciplina contribuie la dezvoltarea gandirii logice si a capacitatii de analizi a
subsistemelor unui calculator, oferind baza necesars pentru asamblarea, configurarea si
utilizarea eficienta a acestuia.

Arhitectura calculatoarelor reprezints o disciplind esentiald pentru viitorii tehnicieni din
domeniul IT, intrucadt oferd un cadru unitar si coerent pentru intelegerea principiilor de
organizare internd a sistemelor de calcul, a arhitecturilor actuale de procesare si a
modului de integrare a componentelor hardware intr-un sistem functional si fiabil.

Cerinte prealabile: Pentru demararea procesului instructiv la disciplina Arhitectura
calculatoarelor sunt necesare cunostintele dobandite la urm3toarea disciplina:
F.03.0.010 Electrotehnica.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesional3

Curriculumul disciplinar Arhitectura calculatoarelor reprezintsd documentul normativ de
bazd care descrie conditiile invitirii si performantele ce trebuie atinse la modul,
exprimate in competente, continuturi si activitati de invatare.

Prin studierea disciplinei Arhitectura calculatoarelor se urmareste formarea la elevi a

urmatoarelor valori si atitudini:

* Adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice.

* Stimularea curiozitatii pentru investigarea unor fenomene sau procese.

* Dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul tehnic.

* Respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor si
serviciilor.

* Constientizarea aplicarii in practicad a materiei studiate.

Studierea acestei discipline contribuie la formarea cunostintelor, abilitatilor si
deprinderilor elevilor privind structura, functionarea si interconectarea componentelor
unui sistem de calcul. Elevii vor intelege concepte esentiale precum arhitectura



procesorului, tipurile de memorii, magistralele, interfetele interne si externe, BIOS/UEF!,
dispozitivele periferice, precum si etapele configurarii unui calculator personal.

Arhitectura calculatoarelor este unul din modulele de baz3i care contribuie la formarea

competentelor profesionale si creeaza precondit
de curs:

ii pentru studierea urméatoarelor unitati

F.05.0.013 Standarde si echipamente multimedia;

5.08.0.023 Retele de calculatoare.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Rezultate ale invatarii (Ri) din standardul de
calificare

Competente profesionale (CP) din |
standardul ocupational J

Ril6. Instala. configurind  componente
hardware pentru optimizarea performantei
sistemului, in functie de necesititile proiectelor
multimedia,

Ri17. Diagnostica problemele echipamentelor
de calcul, asigurindu-se ca acestea sunt
operationale in cadrul unui flux de productie
multimedia.

CPS. Intretinerea sistemelor de calcul |

Pentru a atinge rezultatele invdtdrii nr. 16 si nr. 17 din Matricea de corelare Competente
Profesionale Specifice - Rezultate ale Invétdrii, calificarea Tehnician/tehniciandg sisteme
multimedia, dupa studierea disciplinei Arhitectura calculatoarelor, elevul va fi capabil:

* saddistingd componentele unui sistem de calcul:
* sddescrie functionarea componentelor unui sistem de calcul (procesor, memorie,

magistrale, interfete, placi de extensie);

» sa configureze parametrii hardware si firmware (BIOS/UEFI) pentru functionarea

optima a sistemului de calcul.

IV. Administrarea modulului

= Numarul de ore g
g dali q Numarul
] Contact direct b Modalitatea de s

£ | Total evaluare :

N b ' individual credite
] Prelegeri Laborator

VI 120 44 16 60 examen 4




V. Unitatile de invatare

Rezultatele invatarii

Unitati de continut

Abilitsti |

L

Introducere in arhitectura sistemelor de calcul (ASC)

RI1. Identificarea
subsistemele unui
sistem de calcul

T

1.1  Evolutia sistemelor de
calcul (SC).

1.2 Clasificarea SC.

1.3 Interactiunea SC cu

sistemul de operare (SO) si
aplicatii.

1.4 Structura functionals a
unui SC.

15
fundamentale (Harvard, von
Neumann) si particulare
(functional adaptate) a SC.

Arhitecturile

1. Intelegerea capacititilor
functionale ale componentelor SC
2. Distingerea varietatii SC dupa
rol si performant3

3. Analiza interdependentelor
functionale dintre componente
hardware si software

4. Identificarea subsistemelor si

interactiunilor intre ele .
5. Recunoasterea ‘
particularitatilor arhitecturale ale [:

diferitelor tipuri de SC

2. Subsistemul de alimentare si protectie a SC

Ri2. Selectarea
componentelor de
alimentare si
protectie

2.1 Carcasa sistemului de
calcul;

tipuri de carcase

caracteristici

organizarea interna a
componentelor.
2.25istemul de alimentare si
managementul energiei:

tipuri

caracteristici

stabilizarea tensiunii si
protectia componentelor.

2.3 Sisteme de racire si
termostabilizare: ventilatoare,
radiatoare, racire lichid3.

2.4 Probleme comune asociate
alimentarii si racirii si solutiile

lor.

1. Selectarea componentelor de
asigurare (carcasa, alimentare,
racire).

2. Determinarea parametrilor
optimi pentru alimentare si

racire.
3. Rezolvarea problemelor |
asociate cu alimentarea si ricirea

componentelor. |

3. Subsistemul operational al SC

Ri3. Configurarea
subsistemului
operational al
sistemului de calcul

3.1 Microprocesorul (CPU).
Generatii de procesoare.
Parametrii. Structura. Principiul
de functionarefunctionale.

I 1. Identificarea componentelor |
subsistemului operational si ‘
intelegerea rolului lor in

functionarea SC.




prin selectarea
componentelor si
parametrizarea
firmware-ului

3.2 Placa de baz3
(Motherboard). Rol. Organizare
interna. Chipset. Sloturi si
interfete.

3.3 Firmware: BIOS/UEFI, Rol.
Configurare, actualizare si
impact asupra performantei.
3.4 Magistrale si placi de
extensie functionala. Placi:
grafice, de sunet, de retea.
Compatibilitate si
interdependente.

[
‘ 2. Evaluarea parametrilor si |

performantelor
microprocesorului si placiide |
baza.

3. Configurarea firmware-ului
pentru optimizarea functionarii
SC.

4. Alegerea plicilor de extensie
potrivite pentru cerintele
aplicatiilor.

5. Analiza interdependentelor
dintre CPU, memorie si
periferice pentru performant3
optima.

4. Subsistemul de memorie primaré al SC

Ri4. Selectarea
componentelor de
memorie ale
sistemului de calcul

4.1 lerarhia memoriei SC
(Cache, RAM, ROM).

4.2 Memoria Cache. Tipuri si
politici de gestionare.

4.3 Memoria RAM. Tipuri.
Parametri. Organizare.

2. Identificarea memoriei Cache

1. Distingerea componentelor
de memorie in SC.

cu parametrica potrivita.

3. Selectarea memoriei RAM cu
parametrii potriviti.

4. Determinarea capacitatilor
optime al elementelor

memoriei DDR pentru aplicatii

|

specific. |

5. Subsistemul de stocare al SC

1

RI5. Selectarea
unitatilor de stocare
interne si externe

5.1 Discul fix (HDD). Varietatea,
organizarea interna si
parametrii HDD-ului.

5.2 Dispozitiv electronic de
stocare (eng.SSD).
Varietatea, organizarea
interna si parametrii SSD-
ului.

5.3 Suporti optici de memorie
(eng. ODD).

5.4 Cardurile de memorie (eng.
MC) si dispozitive de
interactiune (eng. CR)

unitatilor de stocare interne si

externe.

utilizarii memoriei locale sau
distribuite.

HDD vs SSD vs NVMe.

1. Identificarea si selectarea

2. Determinarea oportunitatii

3. Compararea performantelor




5.5 Memoria virtual3 si solutiile
de stocare distribuita
(Cloud).

6. Subsistemul de intrare-ie

sire al SC

Ri6. Utilizarea
corecta a
interfetelor de I/0
ale unui PC conform
destinatiei acestora.

6.1 Interfete interne si externe
(USB, PCle, SATA, Ethernet etc.)
6.2 Componente de
introducere a datelor (tastaturi,
mouse, senzori).

6.3 Componente de iesire

dispozitivelor de 1/0.

2. Determinarea optim3 a
componentelor de input/output
pentru aplicatii specific.

3. Analiza interoperabilitatii

1. Identificarea interfetelor si

6.4 Dispozitive hibride si de platformelor specializate cu alte
telecomunicare. SE. ;
Platforme integrate si tendinte in dezvoltarea SC ]

’E. Analizarea

platformelor
integrate si mobile
in contextul utilizarii
responsabile si

7.1 Particularitatile arhitecturii
platformelor integrate, mobile
si embedded.

7.2 Tendinte in dezvoltarea
hardware si software.

2. Evaluarea interactiunii cu alte

3. Aplicarea standardelor pentru

1. Identificarea caracteristicilor
platformelor integrate si mobile.

SC.

durabile 7.3 Scoaterea din exploatare si | reciclare si protectia mediului.
reciclarea componentelor SC.
Reducerea poludrii si
gestionarea deseurilor
electronice.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invitare
Numarul de ore
Ne Unitati de invatare Contact direct Liiciiil
Total g
Prelegeri | Laborator |Individual
; 0 re in arhitectura sistemelor de
1. |Introducere 15 3 . "
calcul (ASC)
2. |Subsistemul de alimentare si protectie a 18 6 5 -
sC
3. [Subsistemul operational al SC 28 10 6 12
4. |Subsistemul de memaorie primara al SC 14 4 2 8
5. |Subsistemul de stocare al SC 20 8 2 10
6. [Subsistemul de intrare-iesire al SC 18 8 2 8




Numarul de ore

Total 120
|

Ne Unitati de invatare Contact direct Lucrul
Total i
Prelegeri | Laborator |Individual
7. | Platforme integrate si tendinte in 5 "
dezvoltarea SC ) <
14

IGJGOJ

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

Modalitdti de

evaluare

1. Introducere in arhitectura sistemelor de calcul (ASC)

1.1 Clasificarea SC

1.2 Interactiunea SC <> SO

1.3 Subsistemele SC

1.4 Caracteristicile formatorii de performanta a SC

1.5 Mijloace tehnice (dispozitive specializate) si logice
(sowtware) pentru analiza functional-parametrics a
SC

Prezentarea
rezultatelor
cercetarii si a
Investigatie |concluziilor,
utilizand desene,
grafice,
diagrame, tabele

2. Subsistemul de alimentare si protectie a SC

2.1 Componenta de formare a SC /Carcasa

2.2 Varietatea si parametrica componentelor de
formare

2.3 Analiza comparativa a componentelor de formare

2.4 Structura functionald a unui SC.

2.5 Clasificarea si caracteristicile dispozitivelor de
alimentare

2.6 Sisteme de alimentare neintreruptibile si
autonome

2.7 Principalele probleme asociate cu subsistemul de
alimentare in SC si cdile de solutionare a lor

2.8 Clasificarea si caracteristicile componentelor de
termostabilizare in SC

Studiu de
caz

Prezentarea
studiului




Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

Modalitati de
evaluare

3. Subsistemul operational al SC

3.1 Organizarea proces3rii datelor in SC

3.2 MP —descrierea functionals si structurala

3.3 Particularitatile partilor functionale ale
microprocesoarelor (de interpretare a comenzilor,
operationalé/aritmetico-logicé, intrare/iesire,
registre)

3.4 Parametrica MP

3.5 Generatiile si varietatea MP

3.6 Placa de baza (PB) — menirea si organizarea intern3

3.7 Parametrica PB in SC /ChipSet

3.8 BIOS / UFC [Firmware]

3.9 Magistralele si plicile de extensie functionala

Studiu de
caz

Prezentarea
studiului

4. Subsistemul de memorie primari al SC

4.1 Structura ierarhica a memoriei SC

4.2 Parametrica generald a memoriei SC

4.3 Memoria primara asociata (memoria Cache)
4.4 Organizarea RAM

4.5 Parametrica RAM

4.6 Memoria DDR si componente asociate

Studiu de

Caz

Prezentarea
studiului

5. Subsistemul de stocare al SC

5.1 Discul fix (eng.HDD)

>.2 Varietatea, organizarea interna si parametrica
HDD

>.3 Dispozitiv electronic de stocare (eng.SSD)

5.4 Varietatea, organizarea interna si parametrica SSD

5.5 Dispozitive de lucru cu suporti optici de memorie
(eng. ODD)

5.6 Cardurile de memorie (eng. MC) si dispozitive de
interactiune cu MC (eng. CR)

5.7 HDD/SSD atasabile

5.8 Memoria terta distribuita /virtuala [Cloud]

Studiu de
caz

Prezentarea
studiului

10




7.2 Interactiunea /sincronizarea platformelor integrate,
de bord, portabile si mobile cu alte SC

7.3 Tendintele principale in dezvoltarea SC

7.4 Problemele asociate cu scoaterea din exploatare a
5C

7.5 Reciclarea componentele SC scoase din exploatare
$i minimizarea poludrii mediului

Investigatie

. e Produse de| Modalititi de
Materii pentru studiul individual ’
elaborat evaluare
6. Subsistemul de intrare-iesire al SC
6.1 Interfete interne in SC
6.2 Interfete externe in SC
6.3 Componente de introducere a datelor
6.4 Introducerea automata a datelor prin senzori _
Studiu de Prezentarea
6.5 Componente de extragere a datelor ,
, caz studiului
6.6 Componente de introducere-extragere a datelor
(combinate/hibride)
6.7 Componente interne de telecomunicare
6.8 Componente de vizualizare/afisare
|
. Platforme integrate si tendinte in dezvoltarea SC
7.1 Particularitatile arhitecturii platformelor integrate,
de bord, portabile si mobile Prezentarea

rezultatelor

cercetarii si a
concluziilor,
utilizdnd desene,
grafice,

diagrame, tabele

Nota: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate

in Planul de lunga durata.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Unitati de Tnvatare Lista lucrarilor de laborator Ore
1.Introducere in
arhitectura . ) )
1. Identificarea componentelor sistemului de calcul 2
sistemelor de
calcul (ASC)
2. Subsistemul de 2. Instalarea procesorului si a sistemului de racire i
alimentare si 3. Montarea memoriei RAM si a placilor de extensie I
protectie a SC 4. Conectarea unitatilor de stocare si a perifericelor
3. Subsistemul interne | 14
operational al SC 5. Configurarea si testarea interfetelor /O interne si :
externe
6. Configurarea firmware-ului (BIOS/UEFI)

11



, | e
4. Subsistemul de 7. Testarea sistemului asamblat si diagnosticarea |

memorie primard al | componentelor l
SC 8. Evaluarea performantelor si stabilitatii sistemului /
5. Subsistemul de

stocare al SC ' ]
6. Subsistemul de

intrare-iesire al SC

|
Total 16J

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Arhitectura calculatoarelor trebuie sa fie abordate intr-o maniers
flexibild, diferentiats, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazs si de
nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redats in coloana
»Unitati de continut”. Numarul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor
didactice care predau continutul disciplinei, in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinte anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului
didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre
colectivul instruit. Disciplina Arhitectura calculatoarelor are o structurd elastic3, deci
poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice.

Structurati continutul unitatii de curs intr-o maniers logica si progresiva. Asigurati-v3 c3
continutul acoperd temele esentiale, cum ar fi arhitectura procesorului, tipurile de
memorii, magistralele, interfetele interne si externe, BIOS/UEFI, dispozitivele periferice,
precum si etapele configurarii unui calculator.

Promovati invdtarea activd prin intermediul exercitiilor practice, a proiectelor si a
experimentelor. Asigurati-vad ci elevii au oportunitatea de a construi, configura si de a

testa sisteme de calcul.

Incurajati colaborarea si lucrul in echipa in timpul proiectelor si a activitatilor practice.
Lucrarile de laborator sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipd poate imbunatati

capacitatea elevilor de a rezolva probleme complexe si de a-si comunica ideile.

Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, materiale de laborator, software de
simulare si alte instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va cd acestea sunt accesibile
si ca sustin procesul de invatare.

Fiti deschisi la actualizarea si adaptarea curriculumului pe masura ce tehnologia si

practicile din domeniul sistemelor de calcul evolueazs. Mentineti-va la curent cu noile

tendinte si descoperiri si ajustati curriculumul in consecinta.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii
Evaluarea rezultatelor invatarii este implicitd demersului pedagogic curent si urmareste
madsura in care au fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite

1d



atat profesorului, cat si elevului s3 cunoasci nivelul de achizitionare a deprinderilor Si

cunostintelor, s& identifice lacunele si cauzele lor, sa realizeze un feed-back eficient in

vederea reglarii procesuluj de predare-invatare. Evaluarea continui a elevilor va fi

realizatd de citre cadrele didactice pe baza unor probe explicite, corespunzatoare
deprinderilor vizate, iar ca metode de evaluare recomandam:

observarea sistematici a comportamentului elevilor, care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcind data;

investigatia;

autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele Si
standardele educationale si isi poate impune/modifica programul propriu de invatare;
metoda exercitiilor practice.

Ca instrumente de evaluare pot fi folosite:

fise de observatie

fise cu intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipl3, intrebiri de completare

fise de autoevaluare

lucrdri de laborator - prin care se evalueazs ce au insusit la lectiile de teorie, utilizarea
corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si ainstrumentelor.
portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se sugereaza a fi
utilizat Tn evaluarea finala.

examen ca forma de evaluare finals.

Xl. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Ne

Ne Denumirea resursei
(buc.)

1. Pentru orele teoretice

1. | Sala de curs dotat3 cu infrastructura educationala de baza (mobilier, tabla,
prize electrice etc.) si mijloace informational-tehnologice (calculator
demonstrativ cu proiector multimedia / ecran demonstrativ atasabil)

2. Pentru orele de laborator

i. Calculatoare operationale (functionale) cu resure logice 1/2 elevi
(software) functional necesare

® Sistem de operare
¢ Aplicatii informatice specializate in testarea
parametrica a SC

2. | Calculatoare experimentale (partial functionale) 1 /4 elevi

3. Platforme computerizate experimentale din categorii 1/ elevi
ierarhice (servere, portabile, integrate, mobile etc.)

15



calculatoarelor

Set de scule pentru asamblarea simentenanta

1/4 elevi_’

Sursa de alimentare neintreruptibil3 (eng. UPS)

=

1

¢ Tub cu aer comprimat

e Pasta termoconductoare

* Material de tamponare/stergere
e Lubrifianti

* Solutii de depurificare sau alcool izopropilic

operationale

Dispozitive de masurare a parametrilor SC (termometru cate 2
digital, multimetru, luxometru, USB tester etc.) pentru
fiecare
categorie
Bratara antistatica de Impamintare 1/4 elevi
Dispozitive si materiale consumabile pentru mentenanta SC Conform |
* Aspirator de praf (1 unitate) | normelor ‘

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi consultatd/

Ne Denumirea resursei accesatd/ procurati
resursa J
1. |Laura Gabriela, ,Asamblarea functional3 a Biblioteca i
|
unui sistem de calcul”, Bucuresti, 2009 !
2. | Adrian Petrescu, Francisc lacob, Zoea Biblioteca
Racovita. Initiere in structura calculatoarelor
electronice. Editura Teora, 1996.
3. Ozten CHELAI . ARHITECTURA Biblioteca
CALCULATOARELOR Suport de curs si
laborator Constanta Univ.,,Ovidius” 2014
4. |Anca Vasilescu. Arhitectura Calculatoarelor https://dokumen.tips/reader/f/arh
itectura-calculatoarelor-pdf
5. [Ladislau Seica ,Asamblarea unui sistem de http://www.gsastl.ro/teste/Initiere
calcul”, Bucuresti, 2009 T B
f |
6. | Octavian BALOIU. Arhitectura Calculatoarelor https://dokumen.tips/reader/f/arh |

. Suport de curs

itectura-calculatoarelor-pdf
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